PROF : ATMANI NAJIB Tronc CS 


TRIGONOMETRIE2 


Exercice : Résoudre dans R les équations Donc les solutions de l'équation dans R sont : 


S, = {Een Z akak ez] 


v2 v2 


we e  — sin x—— || sin x+— |=0 
2 2 2 2 


. 1 
suivantes a) CoS x = b) COS X = _I C) cos? a= 5 
2 


N 


5 2 ; 


Donc les solutions de l'équation dans R sont : 


S, -|Z 12km -Z akn ik eZ] 
4 4 


| 2 | ND . E 
MEE ou B S OÙ sin x=sin| -~ 
4 


1 | 7 . NSi : s, (At: Es: Jar: 2k lavec ke 
COS X = —— SSI CE SSI 4 4 4 4 
2 


COS x = cos x — z) SSİ cos x = cos (2) 


Donc les solutions de l'équation dans R sont : 


Se -22 akm- paka IkeZ] 


Seos x costs- i 0e cosx- [cosx 32 ]=0 


Exercice3 :Résoudre dans |-z,7] l'équation : 


Solution: Étape 1 : utiliser 
le cercle trigonométrique 
et/ou le tableau de valeurs 
remarquables afin de 
retrouver une valeur dont le 


2 2 o T 37 | 
Sosire ON NS ner nr ou ER cosinus vaut a 


Ainsi : Le cosinus se lit sur l'axe des 


37 abscisses 


à 

4 4 4 4 3 r 
Exercice2 : Résoudre dans R les équations on peut dire que e est le cosinus de r par exemple. 
suivantes : 


V3 


| Étape 2 : Utiliser ce résultat pour écrire l'équation proposée 
a) sin x= — b) siysa sin x=7 


ous la forme "cos L = cos V" 


3 | TT 

"a _ . COS2X—=— ssi cos 2x= cos — 

Solution: a) sinx=~— ssi sin x=sin — 2 6 
2 3 On applique alors la propriété 

Donc les solutions de l'équation dans R sont : 


7 T Donc on a 10x= 7 +94 ou Dior, 
S,={Æ+2mir-Erar/kez) 6 6 


e divise par 2 chaque membre de chaque égalité, j'obtiens 


T T | 
= T + ÈT ou T = -i + k'r avec k et k' dans Z 


PELS ou EE 
12 12 


S. = km DE akak ez] 


. lo.. o m m 
b) sin x =—— Ssi sin x =-—sin — SSi sin =sin( -2 À 
2 6 6 ə Étape3 


Mais il ne va falloir garder que les valeurs de £ dans 


TA * i 4 
L'équation a pour solution 6 PARA € l'intervalle imposé c'est à dire dans |-z,7] 


on a deux méthodes soit encadrement ou on donnant des 
valeurs ak 
Pour la première série de valeurs 


r-(-Z)+ 2r- sur où keZ 


: P avec À dans Z 
12 
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Prenons par exemple la valeur Æ = —2 et remplaçons : 


TT i , 
on obtient x = T — 27x ; cette valeur n'appartient pas 


à |-z,7] ; il est donc évident que des valeurs 


de À inférieures à -2 ne conviendront pas non plus. 


P t e o hoisisk = —1: bti t LT. , 
ar contre, SI Je cNOISIS ^à = . ON OPTIEN =n T ; 4tanx+4=0 ssi 


cette valeur appartient à |-z, x | | 


Il s'agit donc de trouver toutes les valeurs de À telles que 
les solutions trouvées appartiennent bien à l'intervalle 
imposé, en appliquant cette démarche de manière 
systématique. 

TT 


pour k=-1 x =—-7- 
12 


à |-7. x | 


117 
E convient car appartient 


olution:1) on a 4tanx+4=0 est définie dans R ssi 


xekR -{Z + kr avec k un nombre relatif Donc 


D=R-{Z+km;kez] 


T 
tan x =—1l ssi tanx=-tan7 


T 
si tanx = tan| -— 
4 


Donc les solutions de l'équation dans R sont : 


s: =f-Z+kz kez] 


) 2/2 sinx+2=0 SSI nr=- À ssi Sin x = sin © 


T 7 T 
pour k=0 x, = T convient car appartient à |-z,7] L'équation a pour solution … +2kr 


T o 13x 


pour k=] x=—+zx ne convient pas car 
12 


n'appartient pas à l-z, 7] 


Il est inutile de poursuivre pour la première série de valeur 


(car si pour Æ = 1, la valeur trouvée n'appartient plus à 
l'intervalle, il en sera de même a fortiori pour des valeurs 
supérieures de À) 

Faisons de même pour la deuxième série de valeurs 


x = nn avec k’ dans Z 
12 


TT 137 | 

pour k =-1 x=——-7—-—— ne convient pas car 
12 12 

n'appartient pas à |-z,7] 

' TT 
pour k =0 x, = E convient car appartient 
à |-z,7] 

j A 117 | 
pour k =1 x=-—+7=—— convient pas car 

12 12 


appartient à |-z,7] 
' T | 
pour k =2 x= E7 +27 ne convient pas car 


n'appartient pas à |-z,7] 


Donc L'ensemble solution de l'équation dans |-z,7] est 


117 m zx 117 
donc: S—4—-—:-—;—:— 
12 12 12 12 


Exercice4 :1) Résoudre dans R l'équations suivantes 


4tan x+4=0 


/ 5 ; | 
2) Résoudre dans -Z ; z| l'équations suivantes : 


22 sinx+2=0 
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t r-(-Z)+ 2r =+ zka où keZ 


e Encadrement de- +2kr : -Z< -Z42kr <7 
4 2” 4 2 
tkez 
Donc -l<_l,525 Donc _1,1:,.-5,1 
2 4 À 2 4 2 4 
Donc stopat Donc —0,12<k<1,37 et k eZ 


Donc k=0 ou k=1 


Pour k =0 on trouve x =-7 +2x07 =- 


our k =] on trouve PE E T 
4 4 
e Encadrement eo +2kr : -Z< 2 +2kr < 2 
4 2 4 2 
e kef 
1 5 J 2 


T T Donc ——-—— < 2k < —— — 
2 4 2 2 4 


2 4 


Donc - <k? Donc -0,8<k<0,6 et k eZ 
Donc k=0 


Pour k =0 on trouve x, -Z 42x07 = 


Exercices :1) Résoudre dans R l'équations 


TT 
suivantes : cos 2x = cos E — z) 


2) Résoudre dans [|0 ; z|l'équations suivantes : 


| T {A 
sin| 2x—— |=sin| —- x 
| 3 Ç | 


IN 


3) Résoudre dans l-z . z l'équations suivantes : 
an 2x-2) =l 
5 
: T 
Solution:1) on a cos 2x = cos fx-2) SSI 
TT 
2x=x-—+2k7 où 2x=-( x-2 )+2kz 
3 3 
T T 
Ssi AE Nr ou NE Ssi 


TE ou M a et keZ 
3 9 3 


2)ona in(2x-2] = sin Ex) ssi 
3 4 


eee. ou D EEE) 
3 4 3 4 


CA 
S] 

[| 

| 
|A 
XO) 
N~ 
N 

| 
+ 
xS 
N~ 
N 

—, —— 


SSI we a ou tame a a 
4 3 4 3 


Doaa 7 ou ra 
36 3 12 
e Encadrement e : De etk eZ 
36 3 36 3 


Donc jel a ei Donc al apa Donc 
36 3 24 36 


_0,29<k<12et k eZ 
Donc k=0 ou k=lI 


Pour k =0 on trouve x = la 
36 

Pour k =1 on trouve x, = Aa 7 = 317 
36 3 36 


e Encadrement de x = -7 +2Kk7 


DS 4 2kr < et keZ 


Donc <<] Donc E E Donc 
12 24 24 


—0,54<k<0,04 et k eZ 
Donc k n'existe pas 


l 
e Donc SE) 
| 36 36 


T 
3)ona an[ 2x- z) =] est définie ssi 


P TE EEE SSI D a 
5 2 2 5 
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SSI EN ERRE 7 Donc 
10 20 2 


D=R- PRE keZ 
20 2 


T T T 
or on sait que : [Z] =] Donc anf2x 7 = [Z 


Donc D SSI PARLES SSI 
5 4À 4 5 


O7 O7 kr 
w= SSI x = — + — 
20 40 2 


Encadrement de A + ia 
40 2 


2 40 
taZ Kat aoe -Azen 
2 40 2 2 40 2 40 
donc e N a Donc 
40 2 40 20 20 


—1,45<k <0,55 et k eZ 
Donc k=0 ou k=-l1 


Pour k =0 on trouve x= _ 
40 
Pour k =—1 on trouve x, 9z 7x _ 117 
40 2 40 


11 
Donc S [HE 


Exercice6 :Résoudre dans [0,27] l'inéquation 


| , 1 
uivante : sin x > — 
2 

olution : 


| l , 
sin x2 — SSI 
2 


. mT 
Sinx > ne 


Exercice? ‘Résoudre dans |-7,7] l'inéquation 


uivante : sin x -_1 
2 


olution: sin x < _1 
2 


/ 
si in sin -2 ] E 


. l ps E 
Exercice8 : Résoudre dans ]-z, z] l'inéquation sin x 2 2 ssi sinx 2 a 
suivante : 


V2 


cosx > —— 
2 


Solution : 


2 | 3 
MES SSI COS x È< 


Exercice9:Résoudre dans F4 | l'inéquation 
2 


1 
suivante : cos x < = e 
| r/3 , ; 
Solution : Exercice13 :Résoudre dans 
ee 1 ssi _ | [7 ; x] l'inéquation suivante : 
i 1/2 | 
E | | 3tan x — 3 > 0 
cosx < COS — olution : 
3 
p ns Ona 3tan x- 3 >0 
k 
T/2 si tan x2 — 
n sait que : 
Donc S= R U Zr ý M' 
2 3 3 TT 3 
| tan — = — 
Exercice10: Résoudre dans |-7,7] les inéquations| 6 2 
suivantes : 1)cosx <0 2)sinx 20 Les arc MJ et M J'en rouge correspond a tous 
Solution : on utilise le cercle trigonométrique es points M (x) tq x vérifie 3tanx- 43 >0 
T JT 
D 2 aA 
2 2 onc 


2)S =[0,7| 


Exercice11 :Résoudre dans sS -|-Z al 


9 


l'inéquation suivante : tanx 2 1 


Solution: S -|22 
4 2 
Exercice12:Résoudre dans [0 ; 27] l'inéquation 
suivante : inx > - V2 ST A T T 
7 S= me 2 ea 
On sait que : sın T4 nr: et Sin| — ET Exercice14 :Résoudre dans [0 ; 27] l'inéquation 


uivante : tanx-12>0 
L'arc MM en rouge correspond a tous les points M (x) olution :On a tanx-1>0 ssi tanx>l 


l 2 : T 
tq X vérifie sin x > ar: n sait que : aar = ] 


Donc 
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I 


TT 
Donc k=0 on remplace on trouve x, = Fa 


Les arc MJ et MTJ en rouge correspond a tous les 
points M (x) tq x vérifie tanx—-1>0 Donc 


T ST 37 
S=|— 0 —;— 
4 2 4 2 
Exercice15 :1) a)Résoudre dans R l'équations 


suivantes : 2sin? x—9sin x—5=0 et en déduire les 
solutions dans [0 ; 27] 


1) b) 2sin°x-9sinx-5<0 ssi 
2[sina+s ](sinx-5 <0 


r on sait que —1<sinx<1 donc-1<sinx<1<s 
Donc sinx—-5<0 
Puisque sinx—5<0 et 2>0 alors 


b) résoudre dans [0 | 2x | l'inéquation suivante : 
2sin” x—Osinx—5<0 

2)Résoudre dans [0 ; x] l'inéquation suivante : 
(2cosx-—1)(tan x+1)2>0 

Solution:1) a)on pose t =sin x 

2sin x—9sinx—5<0 ssi 25° -9-5<0 

On cherche les racines du trinôme 21° —9r-5: 
Calcul du discriminant : A = (-9) 2 — 4 x 2 x (-5) = 121 


2{sinx +2 ](sinx-5) < 0 ssi sin + > 0 


nap lo.. . TT 
SI SNx2—— SSI Sin x2Ssin| —— 
2 6 

L'arc en rouge correspond a tous les points M (x) 


NET l 
q X vérifie Sin x > = 


Les racines sont : t, = —— el 
2X2 2 
9+4V121 l 1 . 
t, = —— =5 Donc sin x=-— et sinx=5 
2x2 2 


Or on sait que —-1<sinx<1 donc l'équation sinx=5 
n'admet pas de solutions dans R 


| 1 o. , AA | TT 
sin x =—— SSi sinx=sin| —-— | SSI x=—-—+2k7 où 
2 6 6 


r=r-|-2)+2kz 
6 


SSI x= +247 ou c= +2 et kef 


onc S = o2 E2 
6 6 


) l'inéquation (2cos x—1)(tanx+1) 20 est définie 


CA 


i -l-2 atr; + 2/4 ez] 


e Encadrement de "et 2km : O< i PKA <27 


e keZ 


Donc 0o<-142k<2 Donc Lera Donc 
6 12 12 


ans [0; z] ssi x#5 tka 
Donc D=[0;=]-42] 


1 TT 
2cosx—-1>0 ssi cos x =— ssi cos x > cos — 
0,08 <k <1,02 et k eZ > - 


Donc k=1 | | a 
Pour k =1 on remplace on trouve tanx+12>0 ssi tanx>—Î] ssi tan x è tan Fa 
TT 117 
yan +27 = — 
6 6 


e Encadrement de < +2km : 0< 7 +2k7r <27 


et keZ 


Donc 0</4+2%k<9 Donc ee Donc 
6 12 12 


_0,5<k<0,41 et k eZ 
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« C'est en forgeant que l’on devient forgeron » Dit un 
proverbe. 
C'est en s 'entrainant régulièrement aux calculs et exercices 
Que l'on devient un mathématicien 


à 
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IO 


